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die Fenster sind nur teilweise als.Warmeschutzverglasung aufgebaut.

Das heutige Kultur- und Kunsthotel in Lindlar wurde 1912 errichiet und konnte wegen Denkmalschutzauflagen nur teilweise gedimmt werden. Auch
g 8 !

Energetische Effizienz fur die

Lartgenossen”

Denkmalgeschutztes Hotelgebdude erzielt Kosteneinsparung von 3000 Euro jahrlich durch den Einsatz eines

Mini-BHKWs

Ein rund 800 m? groBer, energetisch teilweise nicht sanierter, denkmalgeschiitzter Altbau, der ein Hotel und ein Restaurant beher-
bergt sowie als kultureiles Zentrum einer Region gilt — das war die Ausgangslage fiir das SHK-Unternehmen PS Gebaudetechnik aus
Koln, als es den Auftrag fiir eine Neukonzeptionierung der Energieversorgung erhielt. Fiir die Umsetzung sah der Betrieb zum Teil die
Nutzung der bestehenden Anlagentechnik in Kombination mit einem neuen Mini-BHKW vor.

Bild 1: Sébastien Guesnet (links), Elgentiimer der artgenossen GmbH, und Cyrus Pakulat, Ge-
schdftsflihrer der PS-Gebaudetechnik, sind mit der Mini=-BHKW-L&sung zur Energie- und War-
meversorgung des Gebaudes - bei einer Kosteneinsparungen von rund 3000 Eure jahrlich — sehr
zufrieden.

Das heutige Kultur- und Kunsthotel in Lind-
lar wurde 1912 als Winterschule flir ange-
hende Landwirte errichtet. Seit dieser Zeit
hat es verschiedenen schulischen Verwen-
dungszwecken gedient, z.B. als Schule fiir
Lernbehinderte und als Grundschule, 1984
wurde das Gebdude unter Denkmalschutz
gestellt. Nachdem es mehrere Jahre nur pri-
vat genutzt wurde schlossen sich 2001 vier
Gesellschafter zu den ,artgenossen” zusam-
men, um das Gebédude herzurichten und wie-
der fiir die Allgemeinheit zu 6ffnen. Nach
zehnmonatiger Bauzeit und einer Investiti-
on von rund 1,5 Mio. Euro eréffnete dann im
Mirz 2003 die Kombination aus Kulturwerk-
statt, Restaurant-Café und Hotel, bei dem je-
des der 14 Zimmer von eingm renomierten
Kiinstler gestaltet wurde. Ateliers im Unter
geschoss bieten heute Kurse fiir Jedermann
und die Méglichkeit fiir Tagungen.

2009 riickte dann die energetische Ver-
sorgung des Kunst- und Kulturhotels in den
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Abschatzung der Kosteneinsparung
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Damit macht sich die Mehrinvestition fir das ecopower MiniBHKW
in wenigen Jahren bezahit.

Fiir weitere Informationen sprechen Sie unsere Berater an.
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Bild 2: Die Grafiken zeigen die jahrlichen Kosteneinsparungen im Objekt anhand der bisherigen und kiinftigen Verbrauchs- und Ertragssituation.

Mittelpunkt, Nicht nur die zahlreichen Akti-
vititen im Gebiude forderten ikiren Tribut in
Form eines hohen Bedarfes an Elektrizitat.
Auch die Wirmeversorgung erschien den
artgenossen angesichts der deutlich stei-
genden Kosten fiir fossile Energietriger ver-
hesserungswiirdig.

NEUKONZEPTIONIERUNG DER
ENERGIEVERSORGUNG

Mit der Aufgabenstellung, die Energiever-
sorgung des Gebdudes unter Umwelt-Ge-
gichtspunkten neu zu strukturieren und
aufzubauen, wurde die PS Gebdudetechnik
aus Koln beauftragt. ,Das Haus wurde zu
diesem Zeitpunkt mit zwei wandhéngenden
Gas-Brennwert-Wérmeerzeugern mit 60 und
24 kW Heizleistung versorgt®, erfdutert Cy-
rus Pakulat, Geschaftsfiihrer der PS Gebau-
detechnik, den vorgefundenen Ausgangszu-
stand, ,Beide Gerdte waren mit zehn Jahren
Lebensdauer in einem noch verhditnismi-
Big guten Zustand. Dariiber hinaus war gin

1000-1-Warmwasserspeicher in das Heizsys-
tem eingebunden.”

Das Gebédude selber besteht im Erdge-
schoss aus ungeddmmtem Bruchstein und
in den oberen Geschossen aus Fachwerk mit
innen liegender Dammung. Eine AuBen-
ddmmung war aus Griinden des Denkmal-
schutzes nicht moglich, Im Obergeschoss ist
nur die historische Einfachverglasung vor-
handen, wohingegen die Fenster im Erdge-
schoss iiber eine Warmeschutzverglasung
durch zusétzlich eingebaute innen liegen-
de Fenster verfiigen. ,Unsere Vorgabe war
g, nicht nur unter energetischen und um-
welttechnischen Gesichtspunkten Vorschla-
ge zu unterbreiten, sondern natiirlich auch
die Kostenseite entsprechend zu bertick-
sichtigen.”

Aufgrund des ganzjdhrigen Wirmebe-
darfs durch die Hotelzimmer mit einem
entsprechenden  Warmwasserverbrauch
und den hohen Stromkosten durch die mul-

tifunktionale Nutzung des Hauses berech-
nete der SHK-Unternehmer vorrangig die
Maglichkeit, ein Mini-BHKW zur gemein-
samen Strom- und Wérmeversorgung ein-
zusetzen.

KOSTENEINSPARUNG VON 3000 EURO
JAHRLICH

Der SHE-Betrieb konnte mit einer Wirt-
schaftlichkeitsberechnung tiberzeugen: Bei
einem bisherigen Brennstoffverbrauch fiir
rund 122 000 kWh/a wiirde die jahrliche
Kpsteneinsparung in Verbindung mit einem
Mini-BHEW bei ca. 3000 Euro liegen (Bild
2). ,Wir haben hier einen echten Idealfall
fiir den Einsatz eines Mini-BHKWs mit mog-
lichst vielen Vellbenutzungsstunden vorlie-
gen”, erldutert Pakulat die Faktoren seiner
Empfehlung, ,Durch den quasi kontinuier-
lichen Wirmebedarf auch im Semmer, der
durch den Warmwasserspeicher aufgefan-
gen wird, kann das Mini-BHKW hier weiter
betrieben werden. Um diesen Aspekt noch
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Bild 3: Visualisierung der Kenndaten fiir den Betreiber und die Maglichkeit zur Ferndiagnose
sowie =Wartung fiir den betreuenden Fachhandwerker: Das Mini-BHKW bietet zahlreiche M&g-
lichkeiten, per PC und Internet Einfluss zu nehmen.
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Waérmebedarf des Objektes
Produktion eines Mini-BHKWs ohne Leistungsmodulation
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Warmebedarf des Objektes
Produktion eines Mini-BHKWs mit Leistungsmodulation
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Bild 4: Die modulierende Betriebsweise des BHKWs macht sich vor allem in Zeiten mit geringen
Wiarmeanforderungen bemerkbar. Die Anlage erzeugt immer nur so viel Warme wie nitig, ermag-
licht dadurch ldngere Betriebszeiten und gewdhrleistet eine bis zu 60 % hbhere Stromproduktion
fiir den Eigenverbrauch als herkimmliche, nicht modulierende BHKWSs.

weiter auszunutzen, setzen wir ganz auf mo-
dulierende BHKW-Technologie *
Mini-BHK Ws mit modulierender Betriebs-
weise passen die Motordrehzahl und damit
die Warmeerzeugung an den aktuellen Be-
darfswert an, wodurch ein vorzeitiges Ab-
schalten aufgrund einer zu geringen Leis-
tungsanforderung verhindert wird. Damit
wird auch der Einsatz unter Betriebsbedin-
gungen moglich, die im Tagesverlauf einen
stark schwankenden Warmebedarf erwar-
ten lassen. Das Mini-BHKW erzeugt also
immer genau so viel Warme wie nitig und
ermdglicht damit deutlich ldngere Betriebs-
zeiten als Geridte mit konstanter Motordreh-
zahl, wodurch ein griBerer Anteil des pro-
duzierten Stroms direkt im Objekt genutzt
werden kann. Gegeniiber konventionellen,
dlteren BHKWs kinnen modulierende Ge-
rite laut der PowerPlus Technologies GmbH
(Hersteller des ecopower*-BHKWs) eine bis
zu 60% hihere Stromproduktion fiir den Ei-
genverbrauch gewéhrieisten.

WIRTSCHAFTLICHKEIT DURCH
MODULATION

Die modulierende Betriebsweise des Mini-
BHKWs macht sich daher vor allem in Zeiten
mit geringeren Wérmeanforderungen -
etwa im Sommer - oder in Objekten mit
stark schwankendem Wirmebedarf bemerk-
bar. Somit werden lingere Standzeiten so-
wie auch eine hohe Anzahl von Startvorgén-
gen vermieden, wodurch sich die Geréteeffi-
zienz erhéht und auch der Wartungsbedarf
des Motors verringert wird.

Wichtig ist hierbei, dass der Gesamtwir-
kungsgrad und das Verhéltnis von elek-
trischer Leisfung zu genutzter Abwar-
meleistung unabhdngig von der Motordreh-
zahl stets konstant bleiben. Dies geschieht
beispielsweise, indem die Regulierung
der Motordrehzahl nicht iiber eine mecha-
nische Drosseleinrichtung, sondern durch
Lastveranderung des Stromgenerators er-
folgt. Beim ecopower Mini-BHKW kann die
Drosselklappe des Motors so auch bei nied-
rigen Drehzahlen vollstdndig gedffnet blei-
ben, Das Gerét arbeitet gem. Hersteller iiber
den gesamten Modulationsbereich von 1,3
- 47 I{WEI bzw. 4,0 - 12,5 kW mit einem
gleichbleibend hohen Gesamtwirkungsgrad
von tiber 90 % bei einer Stromkennzahl von
0,38. Auf diese Weise liegt die Stromproduk-
tion auch bei geringem Wirmebedarf auf
einem hohen Niveau, und das Mini-BHKW
kann auch in kleineren Objekten wirtschaft-
lich eingesetzt werden,

Von hoher Relevanz ist dennoch die tat-
sidchlich benotigte Heizleistung in einem
Gebidude und die thermische Leistung des



BHKWSs. Diese miissen in einem engen Ver-
hiltnis stehen. Nur selten kiinnen monova-
lent betriebene BHKWSs tatsdchlich wirt-
schaftlich fiir den Nutzer arbeiten. In der
Regel werden daher auf Wirtschaftlichkeit
ausgelegte BHKWs bivalent in Verbindung
mit einem Spitzenlastkessel betrieben.
Mini-BHKWs werden optimalerweise so
ausgelegt, dass sie die Grund- bzw. Mittel-
last eines Objektes sowohlin Bezug auf den
Strom- als dauch den Warmebedarf abdecken,
Sowohl das BHKW als auch der Spitzenlast
kessel sollten dann auf einen Pufferspeicher
arbeiten, der die Wirme an die Heizkreise
abgibt. Im Idealfall wird der Heizkessel da-
bei direkt durch das Mini-BHKW iiber eine
bedarfsabhdngige Leistungsanforderung -
anstelle eines einfachen Einschaltbefehls
- angesteuert, wodurch dieser - statt mit
Volllast - ebenfalls im modulierenden Be-
trieb startet. Auf diese Weise werden hohe
Jahreslaufzeiten erreicht und die Zahl der
Startvorgidnge gering gehalten,

EINBINDUNG IN BESTEHENDES
ANLAGENSYSTEM

Im Rahmen einer Gebiude-Modernisierung
ist oft auch die nachtragliche Einbindung
eines Mini-BHKWs problemlos mdglich. An-
statt die gesamte Heizungsanlage zu erneu-
ern, bietet es sich hier z. B. an, zusatzlich ein
oder mehrere Gerate zur Anhebung des Hei-
zungsriicklaufy einzusetzen und den vor-
handenen Heizkessel zur Abdeckung der
Spitzenlasten zu nutzen. Der Vorteil dieser
Lasung besteht darin, dass bei der Nach-
riistung nur geringfiigige Anpassungen am
bestehenden Heizungssystem erforderlich
werden und diese daher mit geringeren Kos-
ten erfolgen kann.

Vor diesern Hintergrund empfahl die PS
Gebsdudetechnik, einen der vorhandenen
Gas-BrennwertWarmeerzeuger sowie den
Warmwasserspeicher weiter zu nutzen und
parallel ein modulierendes Mini-BHKW in
das Gesamtsystem einzubinden, Die Wirt-
schaftlichkeitsberechnung mit einer Erspar-
nisvon 3000 Euro jdhrlich sowie die maxi-
male Bezuschussung der Anlage durch das
Bafa-Impulsprogramm mit 7212 50 Euro er-
gab eine kurzfristige Amortisationszeit von
vier Jahren. ,Danach”, so Pakulat, \verdient
das BHKW Geld fiir den Betreiber - und
das bei einer deutlichen CO.-Einsparung
von rund 35 % im Vergleich zur getrennten
Erzeugung von Elektrizitat und Warme.*

Diese Argumente liberzeugten auch die
Eigentiimer der artgenossen GmbH. Der
fiir das Mini-BHKW bendtigte Raum befin-
det sich im alten Heizungskeller des Gebau-
des. Durch die Demontage eines der beiden
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Gas-Brennwertgerite war ausreichend Platz
fiir das BHKW vorhanden. Fiir den Trans-
portin den Keller musste die Anlage dann
jedoch demontiert werden. ,Der Weg zum
Heizungskeller war stellenweise einfach zu
eng, als dass wir das Mini-BHKW in einem
Arbeitsgang hétten einbringen konnen®, so
Pakulat.

Umnso einfacher gestaltete sich jedoch die
Verbindung zwischen dem BHKW und dem
Spitzenlastkessel. Durch einen potenzial-
freien Kontakt konnte der Systemverbund
schnell hergestellt werden. Das ecopower
Mini-BHKW {ibernimmt so die Fiilhrungs-
funktion fiir den nachrangig angesteuerten
Spitzenlastkessel, Dieser erhilt immer dann
einen Einschaltimpuls, wenn bei tiefen Au-
Rentemperaturen oder hoher Wirmeanfor-
derung fir die Warmwasserbereitung der
Bedarf alleine durch die thermische Leis-
tung des BHKWs nicht mehr gedeckt wer-
den kann.

Bilder: Vaillant Deutschland GmbH & (o. KG,
Remscheid

baeudetechnik.de
)ssen-gmbh.de

Spezialist fiir Pellet-, Hackgut-
und Stuckholzheizungen
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